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Keksinnon kohteena on tiedonsiirtomenetelma digi- 
taalisessa solukkoradioverkossa, jossa menetelmassa lahe- 
tettava informaatio kanavakoodataan lahetysta varten. 



Tiedonsiirtoj ar jestelmille asetettavat vaatimukset 
kasvavat jatkuvasti. Erityisesti tama koskee langattomia 
tiedonsiirtoj ar jest elmia, kuten solukkoradiojar j est elmia, 
joilta halutaan yha monipuolisempia palveluita, kuten esi- 
merkiksi erilaisia datapalveluita . 

Perinteisesti langattomia tiedonsiirtoj ar jest elmia 
on kaytetty vain puheen siirtoon. Erilaisten valitettavien 
palveluiden maaran kasvaminen tarkoittaa erityisesti lan- 
gattomissa jarj estelmissa sita, etta jarjestelman on kyet- 
tava siirtamaan radiotien yli eri kapasiteetin omaavia 
signaaleja. Tiedonsiirtoj arjestelman tulisi siis kyeta te- 
hokkaasti toimimaan ymparistossa, jossa valitetaan monen 
eri palvelutyypin lahetyksia . 

Datasiirto rajoitetun kaistanleveyden omaavalla ra- 
diokanavalla on eraanlainen kompromissi siirronlaatua ku- 
vaavan bit t ivirhesuhteen ja kayttajan kokeman datasiir- 
tonopeuden valilla. Bittivirhesuhdetta voidaan pienentaa 
lisaamalla kanavakoodausta , joka lisaa siirrettavaan in- 
formaatioon ylimaaraista kayttajan kannalta vahemman olen- 
naista inf ormaat iota , eli redundanssia . Jos siirrettavien 
bittien lukumaara aikayksikkoa kohti on rajoitettu, kayt- 
tajan kokema datasiirtonopeus pienenee redundanssin myota. 

Esimerkiksi GSM- j ar j estelmassa tayden nopeuden kana- 
van datanopeus on 22.8 kbit/s radiotiella. Kaytetyt koo- 
dausmenetelmat pienentavat siirtonopeuden arvoihin 12 
kbit/s ja 6 kbit/s, jotka vastaavat kayttajan datanopeuk- 
sia 9.6 kbit/s ja 4.8 kbit/s eli palveluita TCH/F9.6 ja 
TCH/F4.8. Lahteva radiotien yli siirretty data siirretaan 



Tekniikan taso 
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eteenpain tukiasemil ta tukiasemaohj aimille ja keskukseen 
ja toisaalta tuleva data keskukselta tukiasemaohj aimelle 
ja edelleen tukiasemalle siirrettavaksi radiotien yli. 
Siirtovirheita tapahtuu nailla kiinteilla siirtoyhteyksil - 
5 la huomattavasti pienemmalla todennakdisyydella kuin ra- 
diotiella ja siksi niilla ei ole yleensa tarpeen kayttaa 
erityista virheenkor j aavaa koodausta . Siirtokustannuksien 
minimoimiseksi on kannattavaa tehda nopeudensovitus alim- 
paan mahdolliseen siirtojar jestelmassa kaytettyyn no- 
lo peuteen, esimerkiksi TCH/F9.6:n tapauksessa 16 kbit/s :iin. 

Kuvassa 1 on esitetty nopeudensovituksen toteutuksen kan- 
nalta tarkea TRAU-kehys, eli kehys jossa kayttajan data 
siirretaan kiinteilla yhteyksilla tukiaseman ja TRAU : n 
(Transcoder / Rate Adaptator Unit) valilla. Kehys kasittaa 
15 40 oktettia. Synkronisoint ibitit on merkitty S:lla, kayt- 
tajan datalle varatut bit it D:lla ja ohjaus- ja ylimaarai'- 
set bitit on jatetty valkoisiksi. 

Edella kuvatun tarkoituksellisen redundanssin ohella 
nykyisissa GSM : n datapalveluissa on kayttajan informaa- 
20 tiossa ylimaaraista dataa. Transparentissa palvelussa yli- 
maara koostuu vuonoh j aussignaloinnista ja ei - transparen- 
tissa palvelussa radiolinkkiprotokollan (RLP) kehysheade- 
reista ja L2R vuonoh j auksesta . Molemmissa tapauksissa 
kayttaja saa enintaan 9.6 kbit/s tai 4.8 kbit/s data- 
25 nopeuden omaan kayccoonsa riippuen onko kyseessa TCH/F9 . 6 
vai TCH/F4.8 palvelu. Talla hetkella kayttajalla ei ole 
mahdoll isuut ta suurempaan datanopeuteen GSM- tyyppisissa 
verkoissa, vaikka tarve tahan on suuri datapalveluiden 
yleistyessa . 

30 Suurempaa datanopeutta tarvitsevia laitteita on 

useita, koska kiinteissa dataverkoissa siirtonopeudet ovat 
olleet suurempia. Tyypillinen kiinteissa puhelinverkoissa 
kaytetty datanopeus on 14.4 kbit/s, jota esimerkiksi ITU 
V.32 bis ja V.34 modeemit seka ryhman 3 telekopiolait teet 

35 voivat kayttaa. 



Suurempia datanopeuksia pyritaan toteuttamaan GSM- 
tyyppisissa verkoissa lahitulevaisuudessa, ja talla het- 
kella on tunnettua soveltaa ns . multislot- tekniikkaa tahan 
tarkoitukseen. Tama tarkoittaa sita, etta kayttajalle voi- 
taisiin antaa useampi kuin yksi aikavali kayttoon, jolloin 
kayttajan datanopeus luonnollisesti kasvaa . Monen aikava- 
lin hyodyntaminen on kuitenkin teknisesti monimutkaista 
toteuttaa etenkin liikkuvissa asemissa, eritoten jos aika- 
valien lukumaara on suurempi kuin- kaksi . 

Keks innon tunnusmerki t 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena onkin toteut- 
taa 14.4 kbit/s datasiirtonopeus GSM- tyyppisissa solukko- 
radiojarjestelmissa siten, etta kaytetaan vain yhta aika- 
valia kayttajan datan siirtoon. 

Tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella 
menetelmalla, jolle on tunnusomaista, etta kanavakoodaus 
kasittaa lahetettavien bittien ryhmittelyn lohkoihin, joi- 
den koko on minimissaan 288 bittia, konvoluutiokoodauksen 
suorittamisen sanotuille lohkoille koodisuhteella 1/2 GSM- 
konvoluutiokoodauspolynomeja kayttaen ja saatujen koodat- 
tujen bittien punkturoinnin poistamalla kustakin lohkosta 
bitteja siten, etta saadaan korkeintaan 456 bitin lohkoja. 

Keksinnon mukaisella menetelmalla saavutetaan useita 
etuja. Menetelman avulla saavutetaan haluttu datanopeus 
suorittamatta suuria muutoksia nykyisiin verkkoihin. Koska 
kayttaja tarvitsee vain yhden aikavalin, verkon resursseja 
ja kapasiteettia kaytetaan tehokkaasti . 

Keksinnon edullisessa toteutusmuodossa lahetettaval - 
le inf ormaatiolle suoritetaan transkoodaus yhdistamalla 
kaksi perakkaista transkoodauskehysta yhdeksi kehykseksi 
ja kayttamalla osaa niista biteista, joita erillisten ke- 
hysten tapauksessa kaytet taisiin jalkimmaisen transkoo- 
dauskehyksen synkronointiin, tassa tapauksessa lahetetta- 
van informaation valitykseen. Keksinnon toisessa edulli- 
sessa toteutusmuodossa lahetettavalle inf ormaatiolle suo- 




4 

ritetaan transkoodaus siten, etta muodostettaessa trans- 
koodauskehysta, joka kasittaa joukon dataoktetteja, kunkin 
dataoktetin ensimmainen bitti kaytetaan lahetettavan in- 
formaation valityksessa . 
5 Kuvioiden selitys 

Seuraavassa keksintoa selitetaan tarkemmin viitaten 
oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, joissa 

kuvio 1 havainnollistaa jo selostettua tavanmukaista 
TRAU - k e hy s t a , 

10 kuvio 2 havainnollistaa solukkoradiojarjestelmaa, 

jossa keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa, 

kuviot 3a - 3c esittavat eri vaihtoehtoja transkoo- 
dausyksikon si j ainnille, 

kuviot 4a ja 4b havainnollistavat siirtonopeuden 
15 muunnosta eri Abis-liitynnoilla, 

kuvio 5 esittaa kahdesta TRAU-kehyksesta muodostet- 
tua uutta kehysta, 

kuvio 6 esittaa uuden tyyppista TRAU-kehysta # 
kuvio 7 havainnollistaa keksinnon mukaista kanava- 
20 koodauksen toteutusta ja 

kuvio 8 havainnollistaa erasta mahdollista kooda- 
tuille biteille suoritettavaa punkturointia . 
Edullisten toimintamuotojen kuvaus 

Kuviossa 2 havainnollistetaan GSM- tyyppisen solukko- 
25 radiojar jestelman rakennetta. Keksintoa voidaan edullises- 
ti soveltaa digitaalisessa solukkoradiojar j estelmassa, 
jonka kanava ja kehysrakenne muistuttaa GSM- j arj estelmaa . 
Jarjestelma kasittaa joukon paatelaitteita 202 - 206, jot- 
ka ovat yhteydessa 208 - 212 tukiasemaan 200. Tukiasema 
30 200 on digitaalisilla siirtolinkeilla 218 yhteydessa tu- 
kiasemaoh j aimeen 214, jonka alaisuuteen kuuluu yksi tai 
useampi tukiasema. Tukiasemaohj ain 214 on puolestaan digi- 
taalisilla siirtolinkeilla 220 yhteydessa matkapuhelinkes- 
kukseen 216, josta on edelleen yhteys 222 verkon muihin 
35 osiin. 
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Tukiaseman 200 tukiasemaohjaimen 214 valista liityn- 
taa 218 kutsutaan Abis-rajapinnaksi . Vastaavasti tukiase- 
maohjaimen 214 ja matkapuhelinkeskuksen valista liityntaa 
220 kutsutaan A-ra j apinnaksi . Kaytossa on kaksi yleista 
5 tapaa toteuttaa sanotut rajanpinnat. Oleellista molemmille 
tavoille on Abis-rajapinnassa kaytetty siirtonopeus, joka 
on joko 64 kbit/s tai 16 kbit/s. Keskuksen 216 kytkennas- 
saan kayttamaa 64 kbit/s siirtonopeutta varten taytyy sig- 
naalille suorittaa transkoodaus , joten koodauksen suorit- 

10 tavan transkoodausyksikon TRAU sijainti verkossa riippuu 
abis-ra j apinnassa kaytetysta siirtonopeudesta . Kuvioissa 
3a - 3c havainnollistetaan erilaisia vaihtoehtoja verkon 
rakenteesta eri siirtonopeuksilla . 

Kuviossa 3a havainnollistetaan vaihtoehtoa, jossa 

15 tukiaseman 200 ja tukiasemaohjaimen 214 valinen Abis-raja- 
pinta 218 on toteutettu 64 kbit/s nopeudella. Talloin 
transkoodausyksikko TRAU 300 sijaitsee tukiaseman 200 yh- 
teydessa. Tukiasemaohjaimen 214 ja matkapuhelinkeskuksen 
216 valinen yhteys 22 0 on talloin nopeudeltaan myos 64 

20 kbit/s. 

Kuviossa 3b havainnollistetaan vaihtoehtoa, jossa 
tukiaseman 200 ja tukiasemaohjaimen 214 valinen Abis-raja- 
pinta 218 on toteutettu 16 kbit/s nopeudella. Talloin 
transkoodausyksikko TRAU 300 sijaitsee tukiasemaohjaimen 
25 214 yhteydessa. Tukiasemaohjaimen 214 ja matkapuhelinkes- 
kuksen 216 valinen yhteys 220 on talloin nopeudeltaan 64 
kbit/s . 

Kuviossa 3c havainnollistetaan toista vaihtoehtoa, 
jossa tukiaseman 200 ja tukiasemaohjaimen 214 valinen 

30 Abis-raj apinta 218 on toteutettu 16 kbit/s nopeudella. 

Transkoodausyksikko TRAU 300 sijaitsee tassa tapauksessa 
matkapuhel inkeskuksen 216 yhteydessa . Tukiasemaohj aimen 
214 ja matkapuhelinkeskuksen 216 valinen yhteys 220 on 
talloin nopeudeltaan 16 kbit/s. 

3 5 Keksinnon mukaisessa menetelmassa , jonka tarkoituk- 




6 

sena on mahdollistaa aiempaa suurempi kayttajan datan 
si irtonopeus solukkoradio j ar j estelmassa , esitetaan uusi 
tapa toteuttaa koodaus seka radiotiella etta ylla kuvatus- 
sa transkoodausyksikossa . Uuden koodauksen aiheuttamat 
5 muutokset nykyisiin j ar j estelmiin ovat pienet, mutta ne 
mahdollistavat 14.4 kbit/s siirtonopeuden kayttajalle. 
Tarkastellaan keksinnon mukaista menetelmaa ensin trans - 
koodauksen yhteydessa. 

Kuvioissa 4a j a 4b havainnollistetaan siirtonopeuden 

10 muunnosta eri Abis-liitynnoilla . Kuviossa 4a havainnollis- 
tetaan verkon toteutusta 64 kbit/s Abis-rajapinnan 218 
ollessa kyseessa. Talloin transkoodaus toteutetaan tu- 
kiaseman 2 00 yhteydessa ja on suoraviivainen hyodyntaen 
ITU-T V.110 nopeuden muutosmaarittelya . Radiotielta 208 

15 saapuva signaali on koodattu liikennekanavan 400 maaritys- 
ten mukaisesti nopeudella 22.8 kbit/s. Kayttajan da- 
tanopeus 402 on siis 14. 4. kbit/s, joka muunnetaan V.110 
suositusten mukaisesti ensin nopeuteen 32 kbit/s 404, jos- 
ta edelleen nopeuteen 64 kbit/s 406. Koska transkooderi 

20 tassa tapauksessa sijaitsee tukiasemassa 200, erillisille 
TRAU-kehyksille ei ole tarvetta. 

Kuviossa 4b havainnollistetaan verkon toteutusta 16 
kbit/s Abis-rajapinnan ollessa kyseessa. Transkooderi 300 
sijaitsee tassa tapauksessa tukiaseman 200 ulkopuolella, 

25 joten liikenne Abis-rajapinnan 218 yli tapahtuu TRAU-ke- 
hysten avulla. Koska ennestaan ei ole olemassa nopeusmuun- 
nosta kayttajan nopeudesta 14.4 kbit/s Abis-rajapinnan 
nopeuteen 16 kbit/s, on keksinnon mukaisessa menetelmassa 
uusi muunnos ja sita vastaava TRAU-kehys . Radiotielta 208 

30 saapuva signaali on koodattu liikennekanavan 400 maaritys- 
ten mukaisesti nopeudella 22.8 kbit/s. Kayttajan data- 
nopeus 402 on siis 14. 4. kbit/s, joka muunnetaan 404 V.110 
maaritysten mukaisesti valinopeudelle 32 kbit/s. Abis-ra- 
japintaa varten muodostetaan uuden tyyppinen 16 kbit/s 

35 TRAU-kehys 408, jota tassa kutsutaan N-TRAU-kehykseksi . 
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Transkoodausyksikossa N-TRAU puretaan V.110 suositusten 
mukaisesti valinopeuden 32 kbit/s kautta 404 nopeudelle 64 
kbit/s 406. Edella tukiaseman 200 sisalla ei valinopeuden 
32 kbit/s kaytto ole pakollista. 
5 TRAU-kehys lahetetaan Abis-rajanpinnan yli 2 0 ms 

valein ja kokonaisuudessaan se kasittaa 320 bittia. Jos 
halutaan kayttajan datanopeudeksi 14.4 kbit/s, niin data- 
bitteja tulisi lahettaa 20 ms aikana 288 bittia. Tunnettu- 
ja GSM- j ar jestelmissa kaytettavia transkoodauskehyksia on 

10 nelja erilaista, joista eras on esitetty kuviossa 1. Mi- 
kaan naista kehyksista ei kayta 16 kbit/s kapasiteettia 
parhaalla mahdollisella tavalla. Jos tunnetuista kehyksis- 
ta otetaan kaikki kaytettavissa olevat databitit, lu- 
kuunottamatta ylimaaraisia ohj ausbittej a, saadaan 2 70 bit- 

15 tia. Jos mukaan otetaan 9 ylimaaraista bittia datakehyksen 
ohj auskentasta, saadaan 279 bittia, mika ei riita. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa hyodynnetaan kahta 
uudentyyppista transkoodauskehysvaihtoehtoa, joissa datan 
valitykseen kaytetaan synkronisointiin . tarkoitettuj a bit- 

20 teja. Edelleen keksinnon mukaisessa menetelmassa muutetaan 
transkoodauskehyksen synkronisointia, jotta se saavutetaan 
pienemmalla varsinaisten synkronisointibittien lukumaaral- 
la. 

Kuviossa 5 havainnollistetaan kahdesta TRAU-kehyk- 
25 sesta muodostettua uutta kehysta. Synkronisointiin varatut 
bitit on merkitty S-kirjaimella , kayttajan datalle varatut 
bitit on D-kirjaimella ja ohjaus- ja ylimaaraiset bitit on 
jatetty valkoisiksi. Jokaisessa tavanmukaisessa TRAU-ke- 
hyksessa on nelja oktettia pitka synkronisointi- ja oh- 
30 jausosa, joka sijoittuu kehyksen alkuun. Yhdistettaessa 
useampia kehyksia voidaan ohjausosan kokoa suhteellisesti 
pienentaa. Kun kaksi kehysta yhdistetaan, ja lahetetaan 
yhdessa, tarvitaan 14.4 kbit/s nopeuteen 2*288 eli 576 
bittia 40 ms kohti. Kaksi tavallista perakkain asetettua 
35 kehysta antaa 2*270 bittia, eli 36 bittia puuttuu. Keksin- 
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non mukaisessa ratkaisussa jalkimmaisen yhdistettavan ke- 
hyksen ohjausosa kaytetaan datan lahetykseen. Edelleen 
ensimmaisen kehyksen vapaista ohj ausbiteista datan lahe- 
tykseen kaytetaan 6 bittia. Taten saadaan yhteensa 576 
bittia, jolloin jaa viela 3 vapaata ohj ausbittia . Keksin- 
non mukaisessa ratkaisussa- siis kuvion 5 mukaisesti kak- 
soiskehyksen alussa on kaksi taytta oktettia synkronisoin- 
tibitteja, yksi synkronisointibitti kolmannen oktetin 
alussa, jonka jalkeen seuraa kahdeksan ohj ausbittia . Taman 
jalkeen kaikki bitit ovat databitteja paitsi joka toisen 
oktetin ensimmainen bitti, joka on varattu synkronisoin- 
nille . 

Kuviossa 6 havainnollistetaan uutta 20 ms TRAU-ke- 
hysta. Synkronisointiin varatut bitit on merkitty S-kir- 
jaimella, kayttajan datalle varatut bitit on D-kir j aimella 
ja ohjaus- ja ylimaaraiset bitit on jatetty valkoisiksi . 
Taman toteutusmuodon mukaisessa ratkaisussa ohjausosan 
jalkeen kaikki bitit kaytetaan datan lahetykseen, my 6 s 
jokaisen oktetin ensimmainen bitti . Talloin saavutetaan 
riittava maara bitteja datan lahetykseen. Haittapuolena 
tassa ratkaisussa on, etta varsinaiset synkronisoint ibitit 
sijaitsevat kaikki kehyksen alussa. Keksinnon mukaisessa 
ratkaisussa synkronisoint ia voidaan kuitenkin tehostaa 
siten, etta transkoodauskehyksen synkronisointiin kayte- 
taan niita kehyksen bitteja, joiden arvo on ennalta tun- 
nettu. Naita bitteja ovat kehystyyppi-indikaattoribitit (4 
bittia), kanavatyyppi-indikaattori (l bitti) seka valino- 
peuskoodauksen indikaattori (2 bittia) . Naita bitteja hy- 
vaksikayttamalla synkronisoinnin toimivuus voidaan varmis- 
taa. Toinen keksinnon mukainen menetelma on se, etta osal- 
le lahetettavan informaation siirtoon kaytetyista dataok- 
teteista lasketaan lyhyt tarkistussumma, ja etta nain saa- 
tu CRC-arvo siirretaan ylimaaraisia ohjausbitte j a kaytta- 
en, ja etta CRC-arvoa kaytetaan apuna transkoodauskehyksen 
synkronisoinnissa . 
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Edelleen keksinnon mukaisen menetelman eras toteu- 
tusmuoto on katkaista taytebiteilla pitkat yhta arvoa ole- 
vat bittisekvenssit , jotka voitaisiin muuten tulkita 
TRAU-kehyksen synkronointikuvioksi . Eras menetelma on 
5 kayttaa ITU:n suosituksen V.42 mukaisia tai naista muokat- 
tuja kehyksia. Koska V.42 kehykset ovat rakennettuja si- 
ten, etta ne eivat sisalla pitkia sekvensseja ykkosia, on 
kayttajan data invertoitava ennen siirtoa ja invertoitava 
-takaisin siirron jalkeen-, jotta- ne eivat sisaltaisi pitkia 

10 sekvensseja nollia. 

Tarkastellaan seuraavassa keksinnon mukaista mene- 
telmaa kanavakoodauksen yhteydessa. Keksinnon mukaista ka- 
navakoodauksen toteutusta havainnollistetaan kuviossa 7 
lohkokaavion avulla. Kuviossa on esitetty molemmat keksin- 

15 non tnukaiset transkoodauskehykset , seka 20 ms kehys 700 
etta kaksoiskehys 702 . 20 ms kehyksessa lahetetaan 320 
bittia 20 ms aikana, ja 288 hyotybitille suoritetaan siir- 
tonopeuden muunnos 408 14.4 kbit/s nopeuteen. Vastaavasti 
kaksoiskehys kasittaa 640 bittia 40 ms aikana ja 576 hyo- 

20 tybitille suoritetaan siirtonopeuden muunnos 408 14.4 
kbit/s nopeuteen. Seuraavaksi suoritetaan lohkokoodaus 704 
kayttaen keksinnon mukaisessa ratkaisussa lohkon kokona 
288 bittia. Lohkokoodauksessa lisataan 4 hantabittia. Kon- 
voluutiokoodaus 706 suoritetaan koodaussuhteella 1/2 kayt- 

25 taen samoja GSM-konvoluutiokoodauspolynomeja kuin 9.6 
kbit/s datanopeudella : 

GO = 1 + D 3 + D 4 

Gl = 1 + D + D 3 + D 4 

30 

Koodauksen jalkeen saadaan talloin 584 bittia, joista seu- 
raavaksi 708 punkturoidaan 128 bittia pois, jolloin jal- 
jelle jaavat 456 bittia viedaan edelleen lomitettavaksi 
710, purskeen muodostukseen 712, moduloitavaksi 714 ja 
35 edelleen radiotielle 716. Punkturointia havainnollistetaan 
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kuvion 8 mukaisessa esimerkissa, jossa konvoluut iokoodauk- 
sesta saatavista 584 bittista poistetaan P-kir j aimella 
merkityt bitit, jolloin jaljelle jaa 456 bittia. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten 
oheisten piirustusten mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, 
ettei keksinto ole raj oittunut siihen, vaan sita voidaan 
muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esit- 
taman keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 
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Patent tivaatimukset : 

1. Tiedonsiirtomenetelma digitaalisessa solukkora- 
dioverkossa, jossa menetelmassa lahetettava informaatio 
5 kanavakoodataan lahetysta varten, tunnettu siita, 
etta kanavakoodaus kasittaa 

lahetettavien bittien ryhmittelyn lohkoihin, joiden 
koko on minimissaan 288 bittia, 

konvoluutiokoodauksen suorittamisen sanotuille loh- 
10 koille koodisuhteella 1/2 GSM-konvoluutiokoodauspolynome j a 
kayttaen ja 

saatujen koodattujen bittien punkturoinnin poista- 
malla kustakin lohkosta bitteja siten, etta saadaan kor- 
keintaan 456 bit in lohkoja. 

15 2 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita, etta konvoluutiokoodauksen jalkeen loh- 
kon koko on 584 bittia ja etta saatuja koodattuja lohkoja 
punkturoidaan poistamalla 128 bittia kustakin lohkosta. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 

20 n e t t u siita, etta lahetettava informaatio siirretaan 
siirto j ar j estelmassa muodostamalla kahdesta transkoodaus - 
kehyksesta yksi kehys kayttaen osaa jalkimmaisen transkoo- 
dauskehyksen synkronointi- ja ohj ausbittipaikoista lahe- 
tettavan informaation valityksessa . 

25 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 

nettu siita, etta lahetettava informaatio siirretaan 
siirto j ar j estelmassa muodostamalla transkoodauskehys , j on- 
ka kaksi ensimmaista oktettia muodostavat synkronoint iku- 
vion joka koostuu nollista, ja joka kehys kasittaa ohjaus- 

30 bitteja seka vahintaan 288 bittia lahetettavaa informaa- 
tiota. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta transkoodauskehyksen synkronisoin- 
tiin kaytetaan niita kehyksen bitteja, joiden arvo on en- 
35 nalta tunnettu. 



12 

6. Patent tivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta osalle lahetettavan inf ormaation 
siirtoon kaytetyista dataokteteista lasketaan lyhyt tar- 
kistussumma, ja etta nain saatu CRC-arvo siirretaan yli- 

5 maaraisia ohjausbitteja kayttaen, ja etta CRC-arvoa kayte- 
taan apuna transkoodauskehyksen synkronisoinnissa . 

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta lahetettavaa inf ormaatiota muoka- 
taan siten, etta informaation kasittamat bittisekvenssit 

10 poikkeavat synkronointisekvensseista . 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta kukin inf ormaatiobitti invertoidaan 
ennen siirtoa ja invertoidaan takaisin siirron jalkeen. 



A* 1 

(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on tiedonsiirtomenetel - 
ma digitaalisessa solukkoradioverkossa, 
jossa menetelmassa lahetettava informaatio 
kanavakoodataan lahetysta varten. Jotta 
GSM- tyyppisissa solukkoradioj ar j estelmissa 
voitaisiin toteuttaa 14.4 kbit/s datasiir- 
tonopeus siten, etta kaytetaan vain yhta 
aikavalia kayttajan datan siirtoon, kek- 
sinnon mukaisessa menetelmassa kanavakoo- 
daus kasittaa lahetettavien bittien ryh- 
mittelyn lohkoihin, joiden koko on mini- 
missaan 288 bittia, konvoluutiokoodauksen 
suorittamisen sanotuille lohkoille koodi- 
suhteella 1/2 GSM-konvoluutiokoodauspoly- 
nomeja kayttaen ja saatujen koodattujen 
bittien punkturoinnin poistamalla kustakin 
lohkosta bitteja siten, etta saadaan kor- 
keintaan 456 bitin lohkoja. 



(Kuvio 4b) 
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Fig. 1 
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Fig. 6 
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